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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

انرژی هر فوتون نور آبی  است. اگر تعداد فوتون‌هایی که در مدت  از چشمۀ نور آبی گسیل می‌شود1

 باشد، توان این چشمه چند وات است؟

) (

۵ eV۴۰ s

۴ × ۱۰۲۲

e = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

1600 )2 800 )1

2400 )4 400 )3

یک منبع صوت، در یک فضای باز امواجی را گسیل می‌کند و در فاصلۀ  متری آن تراز شدت صوت  دسی‌بل2

است. توان منبع صوت چند میکرووات است؟

) )از اتلاف انرژی صوت در هوا صرف‌نظر شود و  و 

۳۶۷

I ​ =۰ ۱۰ W /m−۱۲ ۲log ۲ = ۰/۳

270 )2 540 )1

650 )4 480 )3

مطابق شکل زیر، پرتوی نوری تحت زاویۀ  به آینۀ )1( می‌تابد و پس از بازتاب به آینۀ )2( می‌تابد. زاویۀ بازتابش3

پرتو بازتابیده از آینۀ )2( کدام است؟

α

)1

)2

)3

)4

۲(۱۸۰ − β)

β − α + ​

۲
π

π − (α + β)

α + β − ​

۲
π

توان متوسط چشمۀ صوتی  و تراز شدت صوت آن در فاصلۀ 5 متری 50 دسی‌بل است.  چند میکرووات است؟4

) )از جذب انرژی توسط محیط صرف‌نظر شود.  و 

Pp

π = ۳I ​ =۰ ۱۰ W /m−۱۲ ۲

6/5 )2 1/5 )1

7/5 )4 30 )3

آکادمی فدویفیزیک 273 دقیقه

نیم سال دوم



2لرنیتو 1400 /6

به یک طرف لولۀ فلزی بلندی ضربۀ محکمی وارد می‌کنیم. شخصی در سوی دیگر لوله ایستاده است، دو صوت5

مستقل با فاصلۀ زمانی  می‌شنود. اگر تندی انتشار صوت در هوا و فلز به ترتیب  و 

باشد، طول لوله چند متر است؟

۰/۱۴ s۳۲۰ m/s۴۸۰۰ m/s

84 )2 106 )1

96 )4 48 )3

تاری به طول  و جرم  با نیروی کشش  بین دو نقطه بسته شده است. موجی عرضی در تار ایجاد6

می‌کنیم. این موج، طول تار را در چند ثانیه طی می‌کند؟

۲m۱۲g۲۴۰ N

0/1 )2 0/2 )1

0/01 )4 0/02 )3

پرتو نوری از هوا به سطح یک تیغۀ شیشه‌ای می‌تابد و قسمتی از آن بازتاب پیدا می‌کند و قسمتی نیز با انحراف 715

درجه وارد شیشه می‌شود. اگر زاویۀ بین پرتو بازتابش و پرتو شکست 125 درجه باشد، زاویۀ شکست چند درجه است؟

10 )2 40 )1

20 )4 15 )3

شکل زیر تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می‌دهد. کدام گزاره می‌تواند به گسیل فوتونی با طول موج8
) ۱۰۲nmhc منجر شود؟ ) = ۱۲۴۰ eV .nm

از 1 به 3 )1

از 2 به 1 )2

از 3 به 2 )3

از 3 به 1 )4

نمودار واپاشی هسته‌های یک مادۀ پرتوزا برحسب زمان به‌صورت شکل زیر است. نیمه‌عمر این ماده چند روز است؟9

5 )1

3/5 )2

7 )3

17/5 )4
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لکترون‌ها برحسب بسامد نور فرودی مطابق شکل زیر10 لکتریک نمودار بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوا در آزمایش فوتوا

لکترون‌ها هنگام خروج از فلز است. اگر طول موج پرتو مورداستفاده  باشد، انرژی جنبشی پرسرعت‌ترین ا

) لکترون‌ولت است؟ ) چند ا

۰/۴ μm

h = ۴ × ۱۰ eV .s , e =−۱۵ ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹

0/3 )1

0/4 )2

0/7 )3

0/25 )4

کدام گزینه نادرست است؟11

لکترون‌ها افزایش می‌یابد. با افزایش شدت نور با بسامد مناسب، تعداد فوتوا )1

لکتریکی آن صفر است. فوتون ذره‌ای است که بار ا )2

لکتروسکوپی با بار مثبت، نور فرابنفش بتابانیم )بسامد نور بنفش از بسامد آستانۀ فلز کلاهک اگر به ا )3

لکتروسکوپ بیشتر می‌شود. لکتروسکوپ بیشتر است( فاصلۀ ورقه‌های ا ا

لکتریکی منحرف نمی‌شوند. لکترون‌ها در میدان مغناطیسی و ا فوتوا )4

لکترون‌ تراز  قرار دارد. با در نظر گرفتن تمام گذارهای ممکن چند نوع فوتون با انرژی‌های12 در اتم هیدروژن، ا

متفاوت ممکن است گسیل شود؟

n = ۵

8 )2 6 )1

12 )4 10 )3

در یک واپاشی بتای مثبت )پوزیترون(، تعداد نوکلئون‌های هسته ............ و تعداد نوترون‌های آن ............13

یک واحد افزایش می‌یابد - یک واحد کاهش می‌یابد. )1

تغییری نمی‌کند - یک واحد کاهش می‌یابد. )2

یک واحد افزایش می‌یابد - یک واحد افزایش می‌یابد. )3

تغییری نمی‌کند - یک واحد افزایش می‌یابد. )4

لکترون از تراز  که انرژی آن  است، به تراز  انتقال یابد و فوتونی با طول موج14 در اتم هیدروژن، اگر ا

)  نانومتر تابش کند،  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )

n− ​E ​

۱۶
۱

Rn′

​

۱۵
۱۶۰۰

nn′R = ۰/۰۱nm−۱

4 و 1 )2 4 و 2 )1

4 و 3 )4 5 و 2 )3
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نوسانگر جرم - فنری را از وضعیت تعادل خارج کرده و در لحظۀ  آن را رها می‌کنیم. اگر این نوسانگر در هر15

دقیقه،  نوسان کامل انجام دهد، نوع حرکت نوسانگر در لحظه‌های  و  به ترتیب از راست

به چپ چگونه است؟

t = ۰
۱۵t = ۰/۵ st = ۳/۵ s

تندشونده، کندشونده )2 تندشونده، تندشونده )1

کندشونده، تندشونده )4 کندشونده، کندشونده )3

، 4 برابر کوانتوم انرژی پرتو 16 اختلاف طول موج پرتوهای  و  برابر 6 نانومتر است. اگر کوانتوم انرژی پرتو 

باشد، بسامد پرتو  چند هرتز است؟

) (

ABBA

B

c = ۳ × ۱۰ m/s۸

)2 )1

)4 )3

۱/۵ × ۱۰۱۷۳ × ۱۰۱۷

۱/۵ × ۱۰۱۵۳ × ۱۰۱۵

لی را گسیل17 مطابق شکل زیر، دو ایستگاه رادیویی  و  به فاصلۀ  از هم قرار دارند و هر یک سیگنا

می‌کنند. گیرندۀ  که در فاصلۀ  از  قرار دارد، این دو سیگنال را با اختلاف زمانی چند ثانیه دریافت
) می‌کند؟ )

AB۴۰ km

P۳۰ kmA
c = ۳ × ۱۰ m/s۸

)1

)2

)3

)4

​ ×
۳
۲

۱۰−۷

​ ×
۳
۲

۱۰−۴

​ ×
۳
۴

۱۰−۷

​ ×
۳
۴

۱۰−۴

پرتو نوری هنگام عبور از منشور، مسیری مطابق شکل زیر را طی می‌کند. ضریب شکست منشور چند است؟18

 

)1

)2

)3

)4

۲

​

۳
۲ ​۳

۲

​

۲
​۳
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شکل زیر، جبهه‌های موج یک موج دوبعدی را نشان می‌دهد. اگر شعاع دایرۀ بزرگ‌تر  و بسامد زاویه‌ای19

چشمۀ موج  باشد، تندی انتشار موج چند متر بر ثانیه است؟

۲۴ cm

۴π rad/s

0/06 )1

6 )2

0/12 )3

12 )4

توان یک لامپ که نور تک‌رنگی با بسامد  گسیل می‌کند،  وات است. این لامپ در هر دقیقه چند20
فوتون تابش می‌کند؟

) (

۵ × ۱۰ Hz۱۵۲۲

h = ۶/۶ × ۱۰ J.s−۳۴

)2 )1

)4 )3

۱/۵ × ۱۰۲۱۴ × ۱۰۲۱

۱/۵ × ۱۰۲۰۴ × ۱۰۲۰

نیمه‌عمر یک ماده سه روز است و پس از 12 روز 75 گرم آن متلاشی می‌شود. پس از چند روز تنها 1/25 گرم از21

ماده باقی می‌ماند؟

18 )2 6 )1

12 )4 24 )3

، جابه‌جایی ذرۀ  برابر با 22 نقش موجی در یک طناب در لحظۀ  مطابق شکل زیر است. در بازۀ زمانی 

است.  و مسافتی که موج در این بازۀ زمانی طی می‌کند به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

t ​۱ΔtM​

۲
+A

Δt

)1

)2

)3

)4

​ , ​

۲
A

۶
۵T

​ , ​

۲
۷A

۶
۵T

​ , ​

۲
A

۶
T

​ , ​

۲
۷A

۶
T
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مطابق شکل زیر، پرتو تک‌رنگ  به آینۀ  می تابد و درنهایت از آینۀ  بازتاب می شود پرتو  با پرتو23

بازتابش از آینۀ  چه زاویه ای می‌سازد؟

SIMM ′SI

M ′

100 )1

80 )2

40 )3

160 )4

در یک محیط شفاف، طول موج یک پرتو 40 درصد کمتر از طول موج آن در خلأ است. تندی نور در این محیط کدام24

ε۰μ۰است؟ ) ضریب گذردهی خلأ و  ثابت تراوایی مغناطیس خلأ است(

)2 )1

)4 )3

​

۵ ​ε ​μ ​۰ ۰

۳
​

۵ ​ε ​μ ​۰ ۰

۲

​

۵ε ​μ ​۰ ۰

۳
​

۵ε ​μ ​۰ ۰

۲

جبهه‌های موج تختی از هوا به سطح مشترک هوا و آب می‌تابد. قسمتی از جبهه‌ها بازتاب و قسمتی از جبهه‌ها وارد25

آب شده‌اند. این موج می‌تواند ............ باشد و زاویۀ بین پرتو بازتاب و پرتو شکست ............ درجه است.

صوت، 113 )1

نور، 67 )2

نور، 113 )3

صوت، 67 )4


